
.Hol (G) = {f : G→ C | הולומורפית f} אזי פתוחה G ⊆ C תהא הגדרה:

.A (G) = H (G) = Hol (G) אזי פתוחה G ⊆ C תהא סימון:

.∥f∥C(K) = max |f (K)| אזי קומפקטית K ⊆ G ותהא מרומורפית f : G→ C תהא פתוחה G ⊆ C תהא הגדרה:

קומקפטית K ⊆ G לכל עבורה
∑∞
n=0 fn אזי ⟨fn ∈ Hol (G) | n ∈ N⟩ ותהיינה פתוחה G ⊆ C תהא נורמלית: מתכנס פונקציות טור

מתכנס.
∑
m≤n ∥fn∥C(K) עבורו m ∈ N קיים

.
(

π
sin(πz)

)2

=
∑
n∈Z

1
(z−n)2 אזי z ∈ C יהי אויילר: טענה

.π · cot (πz) = 1
z +

∑
n∈Z\{0}

(
1

z−n + 1
n

)
אזי z ∈ C יהי אויילר: מסקנה

. π
sin(πz) = limm→∞

∑
|n|≤m

(−1)n

z−n אזי z ∈ C יהי אויילר: מסקנה

.P =
∏∞
i=0 pi אזי P = limn→∞

∏n
i=0 pi באשר P ∈ C\ {0} ויהי ⟨pn ∈ C | n ∈ N⟩ יהיו מתכנסת: מכפלה

.pn −−−−→
n→∞

1 אזי מתכנסת
∏∞
i=0 pi עבורם ⟨pn ∈ C | n ∈ N⟩ יהיו טענה:

.Log
(
reiθ

)
= log (r) + Arg

(
eiθ

)
אזי θ ∈ R ויהי r ∈ R+ יהי :log של הראשי הענף

.C\ {0} על log של ענף Log טענה:

התב“ש P ∈ C\ {0} ויהי ⟨pn ∈ C | n ∈ N⟩ יהיו טענה:
.
∏∞
i=0 pi = P �

.P = exp (
∑∞
i=0 Log (pi)) וכן מתכנס

∑∞
i=0 Log (pi) �

מתכנס).
∑∞
i=0 ai)⇐⇒(מתכנסת

∏∞
i=0 (1 + ai)) אזי מתכנס

∑∞
i=0 |ai|

2 באשר ⟨an ∈ C | n ∈ N⟩ יהיו טענה:
מתכנסת. אינה

∏∞
i=0 (1 + ai) אך מתכנס

∑∞
i=0 ai עבורם ⟨an ∈ C | n ∈ N⟩ קיימים טענה:

מתכנס. אינה
∑∞
i=0 ai אך מתכנסת

∏∞
i=0 (1 + ai) עבורם ⟨an ∈ C | n ∈ N⟩ קיימים טענה:

מתכנסת.
∏∞
i=0 (1 + ai) אזי מתכנס

∑∞
i=0 |ai| באשר ⟨an ∈ C | n ∈ N⟩ יהיו טענה:

עבורה
∏∞
n=0 (1 + an) אזי ⟨an ∈ Hol (G) | n ∈ N⟩ ותהיינה פתוחה G ⊆ C תהא נורמלי: באופן מתכנסת פונקציות מכפלת

נורמלי. באופן מתכנס
∑∞
n=0 an

מתקיים σ ∈ SN לכל אזי נורמלי באופן מתכנסת
∏∞
i=0 pi באשר ⟨pn ∈ Hol (G) | n ∈ N⟩ ותהיינה פתוחה G ⊆ C תהא טענה:

.
∏∞
i=0 pi =

∏∞
i=0 pσ(i)

.
∏∞
i=0 pi ∈ Hol (G) אזי נורמלי באופן מתכנסת

∏∞
i=0 pi באשר ⟨pn ∈ Hol (G) | n ∈ N⟩ ותהיינה פתוחה G ⊆ C תהא טענה:

באופן מתכנס
∑∞
i=0

p′i
pi

אזי נורמלי באופן מתכנסת
∏∞
i=0 pi באשר ⟨pn ∈ Hol (G) | n ∈ N⟩ ותהיינה פתוחה G ⊆ C תהא טענה:

נורמלי.

נורמלי. באופן מתכנסת
∏
n∈Z\{0}

((
1− z
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)
· e z

n

)
אזי z ∈ C יהי למה:

.sin (πz) = πz ·
∏
n∈Z\{0}

((
1− z
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)
· e z

n

)
אזי z ∈ C יהי למה:

.sin (πz) = πz ·
∏∞
i=1

(
1− z2

n2

)
אזי z ∈ C יהי טענה:

.π2 =
∏∞
n=1

(2n)2

(2n−1)(2n+1) וכן 1 = π
2

∏∞
n=1

(
1− 1

4n2

)
ואליס: מסקנה

.Γ (s) =
�∞
0
ts−1e−tdt כך Γ : {Re (z) > 0} → C נגדיר :Γ פונקציית

אזי F (z, s) ∈ Hol (G) כי מתקיים s ∈ [0, 1] לכל עבורה רציפה F : G × [0, 1] → C ותהא פתוחה G ⊆ C תהא טענה:

.
� 1

0
F (z, s) ds ∈ Hol (G)

.Γ ∈ Hol ({Re (z) > 0}) טענה:

.Γ (s+ 1) = sΓ (s) אזי Re (s) > 0 באשר s ∈ C יהי טענה:

.Γ (n+ 1) = n! אזי n ∈ N יהי מסקנה:

.
� 1

0
ts−1e−tdt =

∑∞
j=0

(−1)j

j! · 1
s+j אזי s ∈ C יהי טענה:

.f (z) = Γ (z) מתקיים Re (z) > 0 באשר z ∈ C לכל עבורה מרומורפית f : C\ (−N) → C קיימת טענה:

.Γכ־ גם C\ (−N)ל־ Γ של ההמשכה את נסמן הערה:

.Γ של פשוט קוטב −n אזי n ∈ N יהי טענה:

.{z ∈ C | Γ של קוטב z} = −N מסקנה:

.Res−n (Γ) =
(−1)n

n! אזי n ∈ N יהי טענה:

.Γ (z) = limn→∞

(
n!·nz∏n
i=0(z+i)

)
אזי Re (z) > 0 באשר z ∈ C יהי למה:

.γ = limn→∞

(
− log (n) +

∑n
j=1

1
j

)
אויילר־מסקרוני: קבוע



. 1
Γ(z) = zeγz

∏∞
n=1

(
1 + z

n

)
e−

z
n אזי s ∈ C יהי טענה:

. 1Γ ∈ Hol (C) מסקנה:

.Γ (z) Γ (1− z) = π
sin(πz) אזי z ∈ C יהי טענה:

.Γ
(
1
2

)
=

√
π מסקנה:

.
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Γ′

Γ

)
(z) = −γ − 1

z −
∑∞
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(
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z+n − 1
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)
אזי z ∈ C יהי מסקנה:

.
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Γ′
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)′
(z) =

∑∞
n=0

1
(z+n)2

אזי z ∈ C יהי מסקנה:

.(2π)
n−1
2 Γ (z) = nz−

1
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∏n−1
i=0 Γ

(
z+i
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)
אזי n ∈ N ויהי z ∈ C יהי גאוס: נוסחת טענה

.
√
π · Γ (2z) = 22z−1Γ (z) Γ

(
z + 1

2

)
אזי z ∈ C יהי לג’נדר: נוסחת מסקנה

.(2π)
n−1
2 =

√
n ·

∏n−1
i=1 Γ

(
i
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)
אזי n ∈ N ויהי z ∈ C יהי אויילר: נוסחת מסקנה

קמורה. log
(
Γ↾R+

)
�

.F = F (1) · Γ↾R+ אזי קמורה log (F ) וכן F (x+ 1) = xF (x) באשר F : R+ → R תהא �

בוהר־מולרופ: משפט

.F = F (1)·Γ אזי {1 ≤ Re (z) ≤ ב־{2 חסומה F וכן F (z + 1) = zF (z) באשר F ∈ Hol ({Re (z) > 0}) תהא :Wielandt משפט
.ψ (t) = t− ⌊t⌋ − 1

2 כך ψ : R → R נגדיר המסור: פונקציית

אזי f ∈ C1 ([a, b]) ותהא a < b באשר a, b ∈ R יהיו אויילר־מקלורן: למה

.
∑
a<n≤b f (n) =

� b
a
f +

� b
a
(ψ · f ′) + ψ (a) f (a)− ψ (b) f (b)

אזי µ (z) = −
�∞
0

ψ(t)
t+z dt כך µ : C\ [−∞, 0) → C ונגדיר z ∈ C\ [−∞, 0) באשר z ∈ C יהי סטרלינג: משפט

.Γ (z) =
√
2πzz−

1
2 e−z · eµ(z)

.Γ (z) =
√
2πzz−

1
2 e−z

(
1 +O

(
1
|z|

))
אזי z ∈ C\ [−∞, 0) באשר z ∈ C יהי סטרלינג: נוסחת מסקנה

.ζ (s) =
∑∞
n=1

1
ns כך ζ : {Re (z) > 1} → C נגדיר :ζ פונקציית

.ζ ∈ Hol ({Re (z) > 1}) טענה:

נורמלי. באופן מתכנסת
∏
p∈P

(
1− 1

ps

)−1

אזי Re (s) > 1 באשר s ∈ C יהי למה:

.ζ (s) =
∏
p∈P

(
1− 1

ps

)−1

אזי Re (s) > 1 באשר s ∈ C יהי אויילר: משפט

.
∑
p∈P

1
p = ∞ מסקנה:

.ζ (s) ̸= 0 אזי Re (s) > 1 באשר s ∈ C יהי מסקנה:

.µ (n) =
{

(−1)k ∃S⊆P.(|S|=k)∧(n=
∏

p∈S p)
0 else

וכן µ (1) = 1 כך µ : N → {0,±1} נגדיר מוביוס: פונקציית

. 1
ζ(s) =

∑∞
n=1

µ(n)
ns אזי Re (s) > 1 באשר s ∈ C יהי מסקנה:

.Λ (n) =
{

log(p) ∃p∈P.∃m∈N+.n=p
m

0 else
כך Λ : N → R נגדיר :Mangoldt פונקציית

.
(
ζ′

ζ

)
(s) = −

∑∞
n=2

Λ(n)
ns אזי Re (s) > 1 באשר s ∈ C יהי מסקנה:

.ζ (s) = −s
�∞
1

ψ(x)
xs+1 dx+ 1

s−1 + 1
2 אזי Re (s) > 1 באשר s ∈ C יהי טענה:

מתכנס.
�∞
1

ψ(x)
xs+1 dx אזי Re (s) > −1 + δ באשר s ∈ C ויהי δ > 0 יהי טענה:

.f (z) = ζ (z) מתקיים Re (z) > 1 באשר z ∈ C לכל עבורה מרומורפית f : {Re (s) > −1} → C קיימת טענה:

.ζכ־ גם {Re (s) > ל־{1− ζ של ההמשכה את נסמן הערה:

.ζ של פשוט קוטב הינו 1 טענה:

.{z ∈ C | ζ של קוטב z} = {1} מסקנה:

.Res1 (ζ) = 1 טענה:

.
� 1

0
ψ(x)
xs+1 dx = 1

s−1 + 1
2 אזי −1 < Re (s) < 0 באשר s ∈ C יהי טענה:

.ζ (s) = −s
�∞
0

ψ(x)
xs+1 dx אזי −1 < Re (s) < 0 באשר s ∈ C יהי מסקנה:


